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为贯彻《山东省绿色制造体系建设实施方案（2016-2020年）》，加快构建我省绿色制造评价体系，引导额定电压0.6/1kV及以下电线电缆在设计、生产过程和使用中节约资源、保护环境、保障人体健康，制定本标准。

本标准按照GB/T 1.1-2020起草。

本标准规定了电线电缆企业和产品的基本要求、资源、有害物质含量、无卤、低烟、毒性、产品品质等要求。

本标准为首次发布。

本标准适用于山东省绿色产品评价。

本标准由山东省工业和信息化厅提出、归口并组织实施。
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绿色产品评价规范  额定电压0.6/1kV及以下电线电缆

范围

本标准规定了额定电压0.6/1kV及以下电线电缆类绿色产品的术语和定义、基本要求、评价技术内容和检验评价方法等。
本标准适用于额定电压0.6/1kV及以下电线电缆产品。包括但不限于额定电压1kV挤包绝缘电力电缆、塑料绝缘控制电缆、额定电压450/750V及以下交联聚烯烃绝缘电线和电缆、额定电压450/750V及以下双层共挤绝缘辐照交联无卤低烟阻燃电线、额定电压0.6/1kV双层共挤绝缘辐照交联无卤低烟阻燃电力电缆等产品。

规范性引用文件

本标准内容引用了下列文件中的条款，凡是不注日期的引用文件，其有效版本适用于本标准。

GB/T 2951.11-2008/IEC 60811-1-1:2001 电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第11部分：通用试验方法—厚度和外形尺寸测量—机械性能试验

GB/T 2951.12-2008/IEC 60811-1-2:2001
GB/T 2951.21-2008/IEC 60811-2-1:2001

GB/T 3048.4-2007 电线电缆电性能试验方法 第4部分：导体直流电阻试验

GB/T 4909.2-2009 裸电线试验方法 第2部分：尺寸测量
GB/T 7113.2 绝缘软管 第2部分 试验方法
GB/T 17650.1 取自电缆或光缆的材料燃烧时释出气体的试验方法 第 1部分：卤酸气体总量测定

GB/T 17650.2 取自电缆或光缆的材料燃烧时释出气体的试验方法 第 2 部分：用测量  pH值和电导率来测定气体的酸度

GB/T 17651.2 电缆或光缆在特定条件下燃烧的烟密度测定 第 2部分：试验步骤和要求

GB/T 18380.12 电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验 第 12部分：单根绝缘电线电缆火焰垂直蔓延燃烧方法 1kW预混合型火焰试验方法

GB/T 18380.22 电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验 第 22部分：单根绝缘细电线电缆火焰垂直蔓延燃烧方法  扩散型火焰试验方法

GB/T 19666-2019  阻燃和耐火电线电缆或光缆通则

GB/T 20285-2006  材料产烟毒性危险分级

GB/T 26125-2011  电子电气产品 六种限用物质（铅、汞、隔、六价铬、多溴联苯和多溴二苯醚）的测定

GB/T 26572 电子电气产品中限用物质的限量要求
GB/T 33761 绿色产品评价通则

HJ 2501-2010 环境标志产品技术要求 电线电缆

术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。
电线电缆  wire and cable

用以传输电能或通信信号的线材产品。通常是由下列部分组成的集合体：一根或多根线芯，以及它们各自可能具有的包覆层、绝缘层、总保护层及外护层。

无卤  halogen free

燃烧时释出气体的卤素（氟、氯、溴、碘）含量均小于或等于1.0ｍｇ/g的特性。（GB/T 19666-2019） 
低烟  low smoke

燃烧时产生的烟雾浓度不会使能见度（透光率）下降到影响逃生的特性。（GB/T 19666-2019） 
绿色设计 green-design 

按照全生命周期的理念，在产品设计开发阶段系统考虑原材料选用、生产、销售、使用、回收、处理等各个环节对资源环境造成的影响，力求产品在全生命周期中最大限度降低资源消耗、尽可能少用或不用含有有害物质的原材料，减少污染物产生和排放，从而实现环境保护的活动。 

绿色产品 green product 

在产品原材料获取、生产、使用、废弃等不同环节中资源能源消耗少、污染排放低、环境影响小、对人体健康无害、便于回收再利用的符合产品性能和安全的产品。
评价要求
基本要求

4.1.1 生产企业的管理，应按照GB/T 24001、GB/T 23331、GB/T 19001 和GB/T 28001分别建立并运
行环境管理体系、能源管理体系、质量管理体系和职业健康安全管理体系。
4.1.2 生产企业的污染物（拉丝工序拉丝油液、挤塑挤橡工序橡塑废气等）排放应达到国家或地方污染物排放标准的要求，污染物总量控制应达到国家和地方污染物排放总量控制指标；应严格执行节能环保相关国家标准并提供标准清单。生产企业应建立生产过程中的废弃物回收和再生利用管理要求，确保生产过程中废弃物分类处理，对于列入《国家危害废弃物名录》的危险废弃物应由具有资质的处理机构进行无害化处理。
4.1.3 挤塑、交联等工序用水的利用应采用循环式。

4.1.4 生产企业应开展绿色供应链管理，并建立绿色供应链管理绩效评价机制、程序，确定评价指标和评价方法。生产企业应对产品主要原材料供应方、生产协作方、相关服务方等提出相关质量、环境、能源和安全等方面的管理要求。

4.1.5 生产企业应采用国家鼓励的先进技术和工艺，不得使用国家或有关部门发布的淘汰或禁止的技术、工艺、装备及相关物质；设计、生产过程中应以节约材料为原则制定要求。

4.1.6 生产企业的主要用能设备凡有国家能效标准（适用时）的应满足相关国家能效标准2级及以上。

4.1.7 生产企业按GB 17167 要求配备能源计量器具，用能计量设备应当按照相关规程校准。
4.1.8 产品说明应包含：a)有害物质使用、需特殊处理材料相关说明；b)有助于产品回收的信息，包括：生产企业信息、产品基本信息、材料部件回收信息（附录B）等。

4.1.9 产品包装应符合GB/T 191 的有关要求，宜使用可回收、可再利用的包装材料，并按照GB/T 18455

进行标示。材料部件可回收利用标识符合GB/T23384 的规定要求。

4.1.10 生产车间工业噪声声压级不超过80dB(A)。

4.1.11 近三年无重大质量、安全和环境事故。
4.2 评价指标要求

4.2.1产品的资源属性指标要求
生产企业在生产中应提高原材料的利用率，不鼓励过量使用原材料。

4.2.1.1 导体应采用退火铜导体、铝或铝合金导体，其中铜导体应采用不低于T1,TU1牌号铜线坯加工制成。导体直流电阻值应不大于标准限值，且导体物理测量截面积不多出标称截面积值的1%。

4.2.1.2 绝缘厚度平均值应不小于标称厚度值，且，

厚度标称值小于1.0mm时,平均值偏差为+0.10mm；

厚度标称值1.0—2.0mm时,平均值偏差为+0.15mm；

厚度标称值大于2.0mm时,平均值偏差为+0.20mm。

注1：标称厚度值是指相关产品标准规定的标称值（计算值），或特定客户（如国家电网等）基于安全性的考虑在产品规范中规定的标称值（计算值）。以下同。

4.2.1.3 护套厚度平均值应不小于标称厚度值，且，

厚度标称值小于等于1.0mm时,平均值偏差为+0.15mm；

厚度标称值1.0—2.0mm时,平均值偏差为+15%mm；

厚度标称值大于2.0mm时,平均值偏差为+20%。

4.2.1.4 电线电缆在工作温度90℃条件下使用寿命不低于40年。

  按下述试验方法评定： 

a.替代性试验推导方法：按GB/T2951.12规定的方法进行，试验条件和检验结果应分别符合表1的规定。

寿命试验要求

	试验温度 ℃
	试验时间 h
	检验考核结果

	150
	168
	断裂伸长率保留值与原始值的比值
	50%


 b.仲裁性试验推导方法：按GB/T11026.1规定的方法进行，通过阿累尼乌斯曲线推导出导体90℃工作温度下的电线电缆使用寿命。

4.2.2 产品中有毒有害物质要求
4.2.2.1 产品使用的填充材料中不得含有石棉纤维。
4.2.2.2 产品使用的填充材料等辅助材料应与产品一样满足无卤、低烟、毒性要求。

4.2.2.3 产品印字印刷所使用的油墨及非金属材料（包括涂漆钢带的漆）中有毒有害物质的限值应符合表2的要求。

产品中有毒有害物质限值   （单位：mg/kg）

	种类
	限值

	铅（Pb）
	≤1000

	汞 （Hg）
	≤1000

	隔 （Cd）
	≤100

	六价铬（Cr 6+）
	≤1000

	多溴联苯（PBB）
	≤1000

	多溴二苯醚（PBDEs，不包括十溴二苯醚）
	≤1000


4.2.3 产品的无卤要求

a. 卤酸气体释出量 

a1. 溴和氯含量（ＨＣｌ和 ＨＢｒ含量 ）不得大于0.5%。

a2. ＨＦ含量不得大于0.1%。

b. pH值和电导率

b.1 产品燃烧时气体 pH值不得小于4.3。

b.2 产品燃烧时气体电导率不得大于10μS/mm。

4.2.4  产品的低烟要求

产品燃烧产生烟气时，烟气最小透光率不得小于70%。

4.2.5  产品的毒性要求

当应用场所有低毒性能要求时,采用下列方法之一考核：

方法一：产品燃烧产生烟气时，烟气毒性应符合表3的要求。

产品产烟毒性要求

	项目
	要求1

	麻醉性
	实验小鼠 30min染毒期内无死亡（包括染毒后1h内）

	刺激性
	实验小鼠在染毒后3天平均体重恢复

	注 1：材料燃烧产烟浓度大于等于 12.4mg/L时


方法二：采用GB/T 19666-2019附录Ｃ试验方法及分析方法，毒性指数小于或等于５。
4.2.6 品质属性

4.2.6.1 产品技术性能应符合GB/T12706.1-2020,GB/T9330-2020,JB/T10491,JG/T441-2014, JG/T442-2014、GB/T31840.1-2005等国家和行业标准要求。

地方标准、联盟标准、企业标准在符合国家和行业标准基本要求基础上，应符合其明示标准要求。

4.2.6.2 电线电缆的单根阻燃性能应符合GB/T 19666-2019表4的规定。
4.2.6.3 绝缘层厚度的偏心度不超出20%。

   偏心度=〔(最大厚度值-最小厚度值)÷最大厚度值〕×100%。

   注2：当特定客户有要求时，绿色产品生产企业应强化质量控制并自我承诺绝缘层偏心度不超出15%。

4.2.6.4 绝缘热延伸试验

载荷下最大伸长率125%，冷却后永久伸长率最大10%。

评价方法

本标准采用指标符合性评价的方法。绿色产品应同时满足基本要求和评价指标要求。

评价要求内容中一般性要求通过企业自我声明、证书、证明和文件资料审查、现场检查等方式验证。

评价要求及检查项目表

	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	检查评价、检验方法和判定依据

	基本要求
	管理体系
	-
	本标准4.1.1
	证书有效性查询

	
	污染物排放
	-
	本标准4.1.2
	提供证明材料

	
	循环用水
	-
	本标准4.1.3
	提供证明材料

	
	绿色供应链
	-
	本标准4.1.4
	企业自我声明

	
	技术和工艺
	-
	本标准4.1.5
	企业自我声明

	
	用能设备
	-
	本标准4.1.6
	提供证明材料

	
	能源计量器具
	-
	本标准4.1.7
	提供计量证明材料

	
	产品说明
	-
	本标准4.1.8
	提供证明材料

	
	产品包装
	-
	本标准4.1.9
	提供证明材料

	
	工厂噪声
	-
	≤80dB(A)
	提供环境监测资料

	资源属性
	载流导体及导体直流电阻
	-
	本标准4.2.1.1
	按照GB/T 3048.4-2007，GB/T4909.2-2009规定的方法,检测并提供检测报告。提供证明材料(含必要时用称重法确定的导体截面积)。 

	
	绝缘层
	-
	本标准4.2.1.2
	按照GB/T 2951.11-2008/IEC 60811-1-1:2001规定的方法。检测并提供检测报告。

	
	护套层
	-
	本标准4.2.1.3
	

	
	产品寿命周期
	年
	不低于40
	检测并提供检测报告

	
	包装及包装材料
	-
	使用可回收、可再利用的包装材料，并按照GB/T 18455进行标示
	提供证明材料

	
	产品及材料构件可回收利用标识
	-
	产品及材料构件可回收利用标识符合 GB/T 23384的规定要求
	提供证明材料

	
	金属材料可回收利用率
	%
	≥99%
	提供证明材料

	
	热塑性非金属材料可回收利用率
	-
	≥98%
	提供证明材料

	
	热固性非金属材料可回收利用率
	-
	≥95%
	提供证明材料

	环境属性
	产品有毒有害物质限量
	-
	本标准4.2.2
	提供原材料清单（附录A）和原材料有毒有害物质含量表，依据 GB/T 26125检测并提供检测报告.

	
	产品的无卤要求
	-
	本标准4.2.3
	按照GB/T 17650规定的方法。氟含量按照IEC60684-2:2003试验方法测定。检测并提供检测报告。

	
	产品的低烟要求
	-
	透光率≥70%
	按照GB/T 17651.2规定的方法。检测并提供检测报告。

	
	产品的毒性要求
	-
	本标准4.2.5
	按照GB/T 20285-2006或GB/T 19666-2019规定的方法。检测并提供检测报告。

	
	清洁处理
	-
	产品在表面处理和修补过程中不使用煤油和苯类溶剂作为稀释剂和(或)清洗剂。
	企业自我声明

	
	原辅材料
	-
	不使用石棉
	企业自我声明

	品质属性
	产品质量性能
	-
	例行试验、抽样试验、型式试验合格。
	按本标准4.2.6.1条产品标准要求，检测并提供检测报告。

	
	产品的燃烧特性要求
	-
	本标准4.2.6.2
	按照GB/T 18380.12 或GB/T 18380.22 规定的方法。检测并提供检测报告。

	
	绝缘偏心度
	-
	≤20%
	参照GB/T 2951.11-2008/IEC 60811-1-1:2001规定的方法。检测并提供检测报告

	
	绝缘热延伸试验
	-
	本标准4.2.6.4
	按照GB/T 2951.21-2008/IEC 60811-2-1:2001规定的方法。检测并提供检测报告



（规范性附录）原材料清单
企业应提供绿色产品的原材料清单。如表A所示。

表A产品所用原材料清单
	类别
	原材料部件名称
	规格型号

（包括有毒有害物质含量）
	材料消耗*（kg/km）

	产品本体
	导体及金属材料
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	绝缘材料
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	护套材料
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	辅助材料（衬层、填充、包带垫层等）
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	包装和其他材料
	包装
	铁轮
	
	

	
	
	非金属轮
	
	

	
	
	木料
	
	

	
	
	泡沫塑料
	
	

	
	
	塑料布
	
	

	
	
	纸
	
	

	
	
	橡胶
	
	

	
	
	其他
	
	


注：企业每类绿色产品以典型型号规格产品列出材料消耗。


（规范性附录）利用率计算
B.1 样品选取

可再生利用率及可回收利用率计算所需样品应当从成品库随机抽取至少10m样品。

B.2 计算方法

B.2.1对所选取的10m样品进行整体称重并记录相关数据，把样品拆解对部件进行分类，可回收利用性规定详见表B，根据表A的要求将相关数据补充完善。

B.2.2可再生利用率计算时，将新产品中能被再使用部分与再生利用部分整体称重，计算该部分质量与新产品总质量之比。
B.2.2可回收利用率计算时，将新产品中能被回收利用部分（包括再使用部分、再生利用部分和能量回收部分）的质量之和与新产品总质量之比。

表B 可回收利用特性汇总

	材料部件名称
	可回收利用特性和建议

	导体及金属材料
	
	例如交至金属再循环利用企业

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	绝缘材料
	
	例如回收制作填充材料或

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	护套材料
	
	例如回收制作填充材料或

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	辅助材料
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	包装材料
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	其他
	
	依据相关法律法规作为废弃物处置
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